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@ Punnpe mit einer Schneideinrichtung 

@ Eine Pumpe mit einer Schneideinrichtung (3) zum Fordern 
eines durch Dickstoffe beiasteten Fordermediums weist in 
einem Pumpengehause (1) ein drehgelagertes Pumpenlauf- 
rad (2) auf und die Schneideinrichtung besteht aus relativ 
bewegbaren Schneidmessern (4) und Gegenmessern (5). 
Um die Ausbildung der Schneideinrichtung (3) und die 
Zustromverhalnisse zum Pumpenlaufrad (2) zu verbessern, 
wird vorgeschlagen, da6 ein oder mehrere Schneidmesser 
(4) der Schneideinrichtung (3) an dem rotierenden Pumpen- 
laufrad (2) angeordnet sind und Schneidmesser (4) und 
Pumpenlaufrad {2) zusammen angetrieben sind und daB die 
Gegenmesser (5) feststehend um den Umfang des Pumpen- 
laufrades (2) herum angeordnet sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit einer Schneid- 
einrichtung zum Fordern eines Fordermediums, das 
durch Verunreinigungen, Dickstoffe und dgl. beiastet ist, 5 
mit einem in einem Pumpengehause drehgelagerten und 
abgedichtet gefiihrten rotierenden Pumpenlaufrad, an 
dem ein oder mehrere Schneidmesser der Schneidein- 
richtung angeordnet sind und Schneidmesser und Pum- 
penlaufrad zusammen angetrieben sind 10 

Derartige Fdrdermedien ftihren ohne Zerkleinerung 
von festen oder verdichteten Bestandteilen vor dem 
Pumpenlaufrad zu einer Verstopfung des Saugmundes 
oder sogar zur Verstopfung des gesamten Stromungs- 
kanals innerhalb der Pumpe. 15 

Es sind Pumpen mit einer Schneideinrichtung be- 
kannt (DE 23 52 884 C2; DE-AS 14 03 857), die teils mit 
Halbscheiben oder mit Zerkleinerungsrotoren arbeiten. 
Diesen bekannten Pumpen mit einer Schneideinrich- 
tung ist gemeinsam, daB nur dann eine ungestorte Medi- 20 
umforderung stattfindet, wenn eine vollstandige Zer- 
kleinerung im Schneidwerk erfolgt, wenn der Pumpen- 
laufradquerschnitt und die Pumpenlaufradhohe einen 
ungestorten Weitertransport des Fordergutes zulassen. 
In dem anderen Fall tritt eine unerwunschte Verstop- 25 
fung ein. 

Es ist eine Kreiselpumpe fiir verunreinigte Fliissigkei- 
ten bekannt (DE 37 03 647 C2), bei der ein mit der Welle 
umlaufendes Teii hohl ist Jedoch wird der Innenraum 
wiederum teilweise durch die Pumpenlaufradnabe so- 30 
wie durch die Welle belegt Der als wertvollster Raum 
des mit Verunreinigungen belasteten Fordermediums 
zu betrachtende Raum kann daher vom Fordermedium 
nicht durchstromt werden. Ein Problem stellt dieser Zu- 
stromraum dar. Die bekannte Gestaltung sieht einen mit 35 
Zahnen versehenen Ring vor. Der Antrieb des dortigen 
umlaufenden Teils ist von der Welle iiber eine Hiilse 
abgeleitet. Die Zustromung kann daher nur iiber relativ 
enge Offnungen im umlaufenden Teil bewirkt werden. 
Somit ist mit keinem groBen F6rdervoiumen zu rechnen 40 
und eine Verstopfungsgefahr ist ziemlich groB. 

Ebenso enge Ansaugoffnungen ergeben sich bei einer 
anderen bekannten Unterwasser-Kreiselpumpe, bei der 
vor dem Pumpeneinlauf ein Fliigelrad mit kleinen An- 
saugoffnungen vorgesehen ist (DE 36 40 813 Al). 45 

Auch bei einer weiteren bekannten Bauart 
(DE 25 53 823 C3) ist das rotierende Messer auf der 
Welle oder einer verlangerten Nabe angeordnet. Da- 
durch besteht die Gefahr, daB sich das geschnittene For- 
dergut doch noch um die Welle oder die Nabe wickelt 50 
und dadurch Verstopfungen der Pumpe verursacht wer- 
den, wie aus der Praxis hinreichend bekannt ist Zu sol- 
chen Wirkungen tragen gerade Spiral- oder Reibplatten 
bei, die die Ansaugoffnung umgeben. 

Eine Bauweise mit einem sog. offenen Pumpenlaufrad 55 
zeigt auBerdem die DE-OS 14 03 263. Auch hier kann 
wegen der Belegung des Ansaugraums durch eine Welle 
eine Verstopfung nicht ausgeschlossen werden. 

Die eingangs bezeichnete Pumpe mit einer Schneid- 
einrichtung ist aus der EP 0 395 604 Al bekannt Auch eo 
mit dieser Bauweise setzt sich eine zentrisch angeordne- 
te Welle mit der Nabe fort, die die Ansaugoffnung er- 
heblich verkleinert, so daB durch Verstopfung gefShrde- 
te einzelne kleine Ansaugoffnungen entstehen. Diese 
bekannte Bauart lost somit ebenfalls nicht das allgemei- 65 
ne Problem der Zuordnung einer Schneideinrichtung zu 
einem Pumpeneinlauf, ohne daB die Schneidmesser die 
PumpenansaugSffnung verkieinern, so daB zwar eine 



gute Schneidwirkung vorhanden ist, jedoch der notwen- 
dige Stromungsquerschnitt fur das mit Verunreinigun- 
gen belastete Fordermedium fehlt 

Ein besonderes Problem bilden hierbei die Zustrom- 
verhaltnisse zum Pumpenlaufrad und eine verl^ngerte 
Pumpenwelle, die als Antriebswelle fiir die Schneidein- 
richtung dient. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
Ausbildung der Schneideinrichtung und die Zustrdm- 
verhaltnisse zum Pumpenlaufrad zu verbessem. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgem^B dadurch 
gelost, daB das Pumpenlaufrad einen hohlgeformten, im 
Innern die Medienstromung fiihrenden, nach auBen vor- 
stehenden, rotationsformig symmetrischen Aufbau auf- 
weist, an dem oder m dem die mitrotierenden Schneid- 
messer angebracht sind. Der Aufbau ragt vorteilhafter- 
weise in die Medienmenge hinein, so daB die Zerkleine- 
rung Oder die Verdunnung von Stiickgut oder zahe Stof- 
fe enthaltende Flussigkeiten schon am Eintritt erfolgen 
konnen. Das oder die rotierenden Schneidmesser sind 
formschliissig oder kraftschliissig mit dem Pumpenlauf- 
rad verbunden und konnen als Fortbildung des Pumpen- 
laufrad- Einlaufes verstanden werden. Der Antrieb und 
die Drehgeschwindigkeit des Pumpenlaufrades und der 
Schneidmesser sind somit gleich. Vorteilhafterweise tre- 
ten hierbei keine Verengungen im Pumpenlaufrad-Zu- 
lauf auf, und es besteht kein storender EinfluB durch 
eine Antriebswelle. Das F5rdergut bzw. Fordermedium 
kann hinter dem rotierenden Schneidmesser ungehin- 
dert dem Pumpenlaufrad zustrdmen, und eine Um- 
schlingung einer Welle oder einer verlangerten Pum- 
penlaufradnabe entfallt Nach weiteren Vorteilen ist vor 
dem rotierenden Schneidmesser das feststehende Ge- 
genmesser angeordnet, das mit dem Pumpengehause 
form- oder kraftschliissig fest verbunden ist, wobei wei- 
terhin vorteilhaft ist, daB das Gegenmesser und das 
Pumpengehause leicht losbar verbunden sein k5nnen 
oder aber einstiickig ausgefiihrt sind. Hierbei ist dann 
die Schneideinrichtung so ausgebildet, daB zum Saug- 
mund der Pumpe hin keine Querschnittsverengung vor- 
handen ist und der Pumpeneinlauf ohne BeeintrSchti- 
gung der Strdmung erfolgt 

Nach weiteren Merkmalen ist vorgesehen, daB das 
Pumpenlaufrad mit einem oder mehreren Schneidmes- 
sern offen oder geschlossen ausgefiihrt ist Dementspre- 
chend werden geschlossene oder offene Strdmungska- 
nale gebildet 

Vorteilhaft ist ferner, daB der rotationssymmetrische 
Aufbau mitrotierende Schneidmesser aufweist 

Weitere Erfindungsmerkmale ergeben sich daraus, 
daB der sich an eine Nabe des Pumpenlaufrades an- 
schlieBende Aufbau hohlzylindrisch oder hohlkegelf5r- 
mig Oder hohlscheibenformig ausgebildet ist Der Vor- 
teil davon ist eine Anpassungsmoglichkeit an Medien- 
tiefen, Mindesttiefen und dgl. am Einsatzort 

In Ausgestaltung der Erfindung ist weiter vorgesehen, 
daB die feststehenden Gegenmesser zwecks VerSnde- 
rung des Schneidspaltes zu dem Pumpengehause ein- 
stellbar sind. Eine dementsprechende Einstelivorrich- 
tung ist vorteilhaft auf die GroBe des zu zerschneiden- 
den Gutes abstimmbar. 

Eine weitere Verbesserung der Erfindung besteht 
darin, daB die rotierenden Schneidmesser und die Ge- 
genmesser an Offnungskanten im Pumpenlaufrad und in 
einem feststehenden Messergehause des Aufbaus vor- 
gesehen sind. Hierbei konnen die Offnungen nach An- 
zahl und Form bzw. GroBe an den Schneidmessern und/ 
Oder an den Gegenmessern unterschiedlich sein. 
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Ferner wird vorgeschlagen, da6 das feststehende 
Messergehause von einem zusatzlichen rotierenden Ge- 
genmesser umgeben ist, das mit dem am Pumpenlauf rad 
angeordneten, mitrotierenden Schneidmesser mlttels ei- 
nes Mitnehmers verbunden ist Dabei brauchen sich die 5 
Schneiden des inneren Schneidmessers mit denen des 
auBeren Schneidmessers nicht gleichzeitig im Schnittzu- 
stand zu befinden. Trotzdem konnen das zusatziiche ro- 
tierende Gegenmesser und das innere rotierende Ge- 
genmesser natiirlicherweise synchron miteinander be- 10 
wegt werden. 

Eine weitere Verbesserung der Erfindung besteht 
darin, daB das zusatziiche rotierende Gegenmesser 
durch den Mltnehmer in seinem Schneidspalt und/oder 
in seiner Umfangslage einstellbar ist Dabei kann die 15 
Umfangsstellung der beiden rotierenden Schneidmesser 
zueinander sowie auch der Schneidspalt seibst auf Er- 
fahrungswerte fur das betreffende Fordermedium ein- 
gestellt werden. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB die Schneidkanten der 20 
Schneidmesser und/oder der Gegenmesser des Auf baus 
eine oder mehrere Profiiierungen aufweisen. Eine sol- 
che Profilierung ermoglicht ein ZerreiBen grober Fest- 
stoffe und eine bessere Zufiihrung zur Schneideinrich- 
tung. Das auBere Schneidmesser und das gegenuberiie- 25 
gende Gegenmesser erleichtern dadurch, das Schneid- 
gut vor dem Eintritt in die innere Schneidengeometrie 
zu erfassen, zu zerreiBen, zu zerfasern und begiinstigt 
damit die Zufuhrung auch grober Feststoffe zur 
Schneideinrichtung. 30 

Eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
steht darin, daB ein Aufbau fur das Gegenmesser mit 
Offnungen fur die feststehenden Schneidmesser einen 
nach unten ragenden topfformigen Querschnitt auf- 
weist, in den die Schneidmesser hineinragen, die an dem 35 
rotierenden Pumpenlaufrad befestigt oder angeformt 
sind. Vorteilhafterweise wird dadurch das Anwendungs- 
und Einsatzgebiet der Pumpe erweitert 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im foigenden naher 40 
beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. la einen axialen Querschnitt durch die Pumpe 
mit Schneideinrichtung mit inneniiegendem Schneid- 
messer und chronischer Ausbildung der Schneidengeo- 45 
metric bei aufgesetzter Schneideinrichtung auf ein offe- 
nes Pumpenlaufrad, 

Fig. lb denselben Querschnitt wie Fig. la fur ein ge- 
sch lessen es Pumpenlaufrad, 

Fig. 2a denselben Querschnitt wie die Fig. la, lb mit 50 
einer zylindrischen Ausbildung der Schneidengeometrie 
bei aufgesetzter Schneideinrichtung auf ein offenes Ein- 
schaufelpumpenrad, 

Fig. 2b denselben Querschnitt wie Fig. 2a fur ein ge- 
schlossenes Einschaufelpumpenrad, 55 

Fig. 3a den bisher beschriebenen Querschnitt mit ei- 
ner scheibenformigen Ausbildung der Schneidengeo- 
metrie bei aufgesetzter Schneideinrichtung auf ein offe- 
nes Radial-Pumpenrad, 

Fig. 3b denselben Querschnitt wie Fig. 3a fur ein ge- eo 
schlossenes Radial-Pumpenrad, 

Fig. 4 einen axialen Querschnitt durch eine Pumpe 
mit einer Schneideinrichtung, die innen- und auBenlie- 
gende Schneidmesser aufweist und 

Fig. 5 eine axialsymmetrische Halbdarstellung mit ei- 65 
nem nach unten gerichteten glockenfdrmigen Pumpen- 
laufrad, einem feststehenden Gegenmesser und einem 
rotierenden zusatzlichen Schneidmesser. 



Die Pumpe weist ein Pumpengehause 1 auf mit einem 
Pumpenlaufrad 2 und einer Schneideinrichtung 3 zum 
Fordern eines Fordermediums, das durch feste oder 
fiussig-zahe Verunreinigungen, Dickstoffe und dgl. bela- 
stet ist Das Pumpenlaufrad 2 ist in dem Pumpengehause 
1 drehgelagert und abgedichtet gefuhrt Die Schneidein- 
richtung 3 besteht aus einem relativ zu einem Gegen- 
messer 5 bewegten Schneidmesser 4, wobei beide aus 
einem oder mehreren uber den Umfang verteilten Ein- 
zelmessern gebildet sind 

Eines oder mehrere Schneidmesser 4 der Schneidein- 
richtung 3 sind an dem rotierenden Pumpenlaufrad 2 
angeordnet. Das Schneidmesser 4 und das Pumpenlauf- 
rad 2 werden zusammen angetrieben und die Gegen- 
messer 5 sind feststehend um den Umfang des Pumpen- 
laufrades 2 herum verteilt angeordnet GemaB den 
Fig. la, lb bzw. 2a, 2b bzw. 3a, 3b ist das jeweilige Pum- 
penlaufrad 2 offen oder geschiossen ausgefuhrt 

Gemafi denselben Figuren weist das Pumpenlaufrad 2 
einen hohlgeformten, im Innern 2a die Mediumstro- 
mung fiihrenden, nach auBen vorstehenden, rotations- 
fdrmig symmetrischen Aufbau 10 auf, an dem oder in 
dem die mitrotierenden Schneidmesser 4 angebracht 
sind. Jedes Pumpengehause 1 weist einen Pumpenlauf- 
rad-Zulauf 6, eine Pumpenlaufradnabe 7 mit Welle 7a 
sowie einen Pumpensaugmund 8 an einem Pumpenein- 
lauf 9auf. 

Der sich an die Pumpenlaufradnabe 7 anschlieBende 
Aufbau 10 ist hohlkegelformig (Fig. la, lb), hohlzylin- 
drisch (Fig. 2a, 2b) oder hohlscheibenformig (Fig. 3a, 3b) 
ausgebiidet. 

Die feststehenden Gegenmesser 5 sind zwecks Ver- 
anderung eines Schneidspalts 11 zu dem Pumpengehau- 
se 1 einstellbar. Die rotierenden Schneidmesser 4 und 
die Gegenmesser 5 sind an Offnungskanten 12 ais 
Schneidkanten 12a im Pumpenlaufrad 2 und in einem 
feststehenden Messergehause 13 vorgesehen. 

Das feststehende Messergehause 13 ist von einem 
zusatzlichen Gegenmesser 14 umgeben, das mit dem am 
Pumpenlaufrad 2 angeordneten mitrotierenden 
Schneidmesser 4 mittels eines Mitnehmers 15 verbun- 
den ist Das zusatziiche rotierende Gegenmesser 14 ist 
durch den Mitnehmer 15 in seinem Schneidspalt 11 und 
oder in seiner Umfangslage einstellbar. Die Schneidkan- 
ten 12a der Schneidmesser 4 und/oder der Gegenmes- 
ser 5 weisen Profiiierungen 12b auf. 

Ein zweiter Aufbau 16, gegenuberiiegend zum fest- 
stehenden Gegenmesser 5 mit Offnungen 17, wie die 
rotierenden Schneidmesser 4, besitzt einen nach unten 
ragenden, etwa topfformigen Querschnitt 18, in den die 
feststehenden Gegenmesser 5 hineinragen. Die 
Schneidmesser 4 sind an dem rotierenden Pumpenlauf- 
rad 2 befestigt oder angeformt 

Bezugszeichenliste 

1 Pumpengehause 

2 Pumpenlaufrad 

2a Inneres des Pumpenlaufrades 

3 Schneideinrichtung 

4 Schneidmesser 

5 Gegenmesser 

6 Pumpenlaufrad-Zulauf 

7 Pumpenlaufradnabe 
7a Welle 

8 Pumpensaugmund 

9 Pumpeneinlauf 

10 erster Aufbau 
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11 Schneidspalt 

12 Offnungskanten 
12a Schneidkanten 
12b Profilierungen 

13 Messergehause ' 5 

14 zusatzliches Gegenmesser 

15 Mitnehmer 
16zweiter Aufbau 

17 Offnungen 

18 etwa topfformiger Querschnitt lo 

Patentanspriiche 

1. Pumpe mit einer Schneideinrichtung zum For- 
dern eines Fordermediums, das durch Verunreini- 15 
gungen, Dickstoffe u. dgl. belastet ist, mit einem in 
einem Pumpengehause drehgelagerten und abge- 
dichtet gefuhrten, rotierenden Pumpenlaufrad, an 
dem ein oder mehrere Schneidmesser der Schneid- 
einrichtung angeordnet sind und Schneidmesser 20 
und Pumpenlaufrad zusammen angetrieben sind, 
dadurch gekennzeichnet daB das Pumpenlaufrad 
(2) einen hohl geformten, im Inneren (2a) die Me- 
dienstromung fiihrenden, nach auBen vorstehen- 
den, rotationsformig symmetrischen Aufbau (10) 25 
aufweist, an dem oder in dem die mitrotierenden 
Schneidmesser (4) angebracht sind. 

2. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Pum- 
penlaufrad (2) mit einem oder mehreren Schneid- 30 
messern (4) offen oder geschlossen ausgefuhrt ist. 

3. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der rotationssymmetrische Aufbau (10) mitro- 
tierende Schneidmesser (4) aufweist 35 

4. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der sich an 
eine Nabe (7) des Pumpenlaufrades (2) anschlieBen- 
de Aufbau (10) hohlzylindrisch oder hohlkegelfor- 
mig Oder hohischeibenf6rmig ausgebildet ist. 40 

5. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die feststehenden Gegenmesser (5) zwecks 
Veranderung des Schneidspaltes (11) zu dem Pum- 
pengehause (l)einstellbar sind. 45 

6. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die rotierenden Schneidmesser (4) und die Ge- 
genmesser (5) an Offnungskanten (12) im Pumpen- 
laufrad (2) und in einem feststehenden Messerge- 50 
hause (13) des Aufbaus (10) vorgesehen sind. 

7. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das feststehende Messergehause (13) von ei- 
nem zusatzlichen rotierenden Gegenmesser (14) 55 
umgeben ist, das mit dem am Pumpenlaufrad (2) 
angeordneten, mitrotierenden Schneidmesser (4) 
mittels eines Mitnehmers (15) verbunden ist. 

8. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das zusatz- eo 
lich rotierende Gegenmesser (14) durch den Mit- 
nehmer (15) in seinem Schneidspalt (1 1) und/oder in 
seiner Umfangslage einstellbar ist. 

9. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB die Schneidkanten (12a) der Schneidmesser (4) 
und/oder der Gegenmesser (5) des Aufbaus (10) 
eine oder mehrere Profilierungen (12b) aufweisen. 
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10. Pumpe mit einer Schneideinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1, 5 bis 7 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Aufbau (16) gegeniiberlie- 
gend zum Gegenmesser (5) mit Offnungen (17) wie 
die rotierenden Scheidmesser (4) einen nach unten 
ragenden topfformigen Querschnitt (18) aufweist, 
in den die Gegenmesser (5) hineinragen, die an dem 
feststehenden Messergehause (13) befestigt oder 
angeformt sind. 
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